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In de loop van de zestiende en de zeventiende eeuw kan­
telde het wereldbeeld. Nicolaas Copernicus, Johannes Kep­
ler en Galileo Galilei hadden aangetoond dat de planeten 
rond de zon draaien. Ze hadden zo een einde gemaakt aan 
het Ptolemeïsche wereldbeeld waarin de aarde met haar 
bewoners het middelpunt van het heelal vormde. De Pto­
lemeïsche voorstelling van het zonnestelsel ging terug op 
Aristoteles en had het fiat van de Katholieke Kerk — en 
dus een dogmatische status. Galilei werd veroordeeld 
vanwege zijn inzichten en moest een celstraf uitzitten. In 
de zeventiende eeuw voltrok zich nog een verandering, 
die we sinds het boek van E. J. Dijksterhuis met de gelijk­
namige titel, 1 aanduiden als de ‘mechanisering van het 
wereldbeeld’. René Descartes had de wereld ingedeeld in 
twee substanties: geest en materie. Voor de laatste had 
hij bepaald dat die aan de wetten van oorzaak en gevolg 
gehoorzaamde, en dus aan de wetten der mechanica. De 
gehele natuur was één groot systeem van deeltjes die met 
elkaar in contact stonden en elkaar in beweging brachten 
en hielden. In de natuur bestond een ‘horror vacui’: een 
angst voor de leegte. De planeten werden door de lucht 
voortgestuwd dankzij ‘wervelingen’ van deeltjes, welke 
theorie ook het magnetisme moest verklaren. Zo zien we 
dat elkaar aantrekkende of afstotende lichamen in het al­
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1  E. J. Dijksterhuis, De mechanisering van het wereldbeeld. Amsterdam, 
Meulenhoff, 1950 (eerste dr.).
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2  Isaac Newton, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica,  
Londen, 1687.

gemeen, de zwaartekracht en het magnetisme, als gevolg 
van de theoretische uitgangspunten van Descartes onder 
één en dezelfde verklaring vielen. 

In 1687 vindt er een aardverschuiving plaats in de na­
tuurkunde. In de toen gepubliceerde Principia mathema­
tica  2 toonde Isaac Newton aan dat de fysica van ‘aardse’ 
gebeurtenissen en van die in het heelal aan dezelfde wet­
ten gehoorzaamden. Galilei had ‘valwetten’ geformuleerd 
en een heliocentrisch planetenstelsel staande gehouden, 
maar had de twee niet met elkaar in verband gebracht. 
Newton liet zien dat de kracht die een appel op aarde doet 
vallen en die planeten rond de zon laat draaien dezelfde 
is, maar bovendien dat die kracht een ‘werking op afstand 
is’, een werking die het kan stellen zonder deeltjes die el­
kaar duwen of aanstoten. De zwaartekracht, of gravitatie, 
deed als theoretisch begrip haar intrede in de ‘natuurlij­
ke filosofie’. In de Principia bekritiseert hij met zoveel 
woorden de ‘werveltheorie’ van Descartes. De ideeën van 
Newton vonden niet meteen ingang. Rond 1690 zag de 
Duitse filosoof Leibniz zich genoodzaakt te waarschuwen 
voor de introductie van nieuwe ‘scholastieke’ begrippen 
in de natuurfilosofie, barbarismen, zoals hij het noemde, 
waarmee hij onder andere de zwaartekracht bedoelde. 
Het bezwaar van Leibniz was begrijpelijk want Newton 
postuleerde het bestaan van de kracht eenvoudigweg, 
zonder haar te becommentariëren. Leibniz zag geen ver­
schil tussen deze kracht en de scholastieke, aristotelische 
doeloorzaken, waarmee de cartesiaanse mechanica nu 
juist had afgerekend. Die doeloorzaken die in de oude 
metafysica werden aangenomen bewogen uiteindelijk 
de hele schepping naar de ‘Onbewogen Beweger’, of God, 
uit wie ook alles was voortgekomen.   



inleiding door de vertaler 11

3  Immanuel Kant, Gedanken von der wahren Schätzung der lebendigen 
Kräfte, Köningsberg, Martin Eberhard Dorn, 1749.

Waar was God in het heelal van Newton en Galilei ? 
Zowel Newton als Galilei meenden dat God het heelal 
geschapen had. Het was uit de hand van God gekomen 
in de toestand waarin het zich bevindt, en zou tot in alle 
eeuwigheid in deze zelfde toestand blijven voortbestaan. 
Ruimte en tijd waren voor Newton absolute begrippen 
en in die hoedanigheid gedachten van God. In deze recep­
tacula, zoals hij het noemde, bevond zich het geheel van 
de schepping. 

Immanuel Kant ging in de herfst van 1740 aan de univer­
siteit van Koningsbergen studeren. Hij was toen zestien. 
Een van de hoogleraren daar die grote invloed op hem uit­
oefende was Martin Knutzen, die veel belangstelling had 
voor astronomie. Astronomie was populair in de tijd van 
de Verlichting. Met een telescoop en wat boeken over ‘he­
melmechanica’ kon iedereen met eigen ogen zien hoe de 
 ‘rede’ haar werk aan het firmament verrichtte. Te onzent 
bouwde in de jaren zeventig van de achttiende eeuw Eise 
Eisenga een planetarium in zijn huis. Knutzen beschikte 
over veel toen recente werken op dit gebied, waaronder 
die van Newton, en bracht zijn enthousiasme over op zijn 
pupil. De jonge Kant besloot zich verder te bekwamen in 
de natuurkunde. Hij deed drie jaar over het schrijven van 
het boek Gedanken von der wahren Schätzung der leben­
digen Kräfte, en had nog eens vier jaar nodig om het gepu­
bliceerd te krijgen.3 Het werk behelsde een compromis 
tussen de meningen van de cartesianen en de aanhangers 
van Leibniz over de meting van kinetische energie. Het 
werk kwam uit in 1749 — maar  het probleem was, zon­
der dat Kant dat wist, al in 1743 opgelost door d’Alembert. 
Lessing schreef een venijnig epigram op de poging van de 
jonge studiosus:
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Kant unternimmt ein schwer Geschäfte
Der Welt zum Unterricht
Er schätzt die lebend’gen Kräfte
Nur seine eigene schätzt er nicht.   

Kant stuurde exemplaren van het boek naar de door hem 
bewonderde geleerde en dichter Albrecht Haller — vaak 
in dit boek geciteerd — en naar de beroemde wiskundige 
Euler, maar kreeg geen antwoord. Na zeven jaar aan de 
universiteit te hebben doorgebracht, wordt Kant, door 
geldzorgen gedwongen, huisleraar. Een dissertatie had 
hij nog niet geschreven. Hij kwam na wat omzwervingen 
uiteindelijk terecht bij graaf Keyserling, aan wiens kin­
deren weinig eer te behalen viel, maar die wel een leuke 
vrouw had, aan wie we de eerste beeltenis van Kant te 
danken hebben — een tekening van haar hand. Het ver­
haal wil dat haar affectie voor de jonge filosoof niet on­
beantwoord bleef. Hoe het ook zij, Kant had er tijd. Hij 
schreef er een omvangrijk werk over het ontstaan van 
het heelal, van de planeten, en de oorzaken van hun be­
wegingen aan de hand van de wetten van Newton. Kant 
keerde met zijn manuscript terug naar Koningsbergen. 
Het vormde de bron voor een artikel dat de inzending 
moest worden op een prijsvraag van de Pruisische Acade­
mie van Wetenschappen over de kwestie of ‘de aarde in 
haar bestaan een verandering had ondergaan qua draai­
ing rond de eigen as’. Kants antwoord was bevestigend. 
Hij stuurde zijn werk om de een of andere reden echter 
niet in. De prijs ging naar een geleerde geestelijke uit 
Pisa, die ontkennend antwoordde op de vraag — en daar 
geen gelijk in had. In juni 1754 publiceerde Kant zijn arti­
kel. Wederom puttend uit de opgedane inzichten schreef 
hij in datzelfde jaar een artikel over de vraag of de aarde 
veroudert, die hij bevestigend beantwoordde. Voor de 
hand lagen die twee jawoorden niet, omdat geleerden als 


